ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА  №3
ТЕМА:  МАШИНЫ ДЛЯ ИЗМЕЛЬЧЕНИЯ ГРУБЫХ И СОЧНЫХ КОРМОВ 
ПЛАН:

1. Ознакомиться с технологическими схемами обработки грубых и сочных кормов.

2. Изучить общее устройство, принцип действия, правила эксплуатации:

- измельчителя грубых кормов ИГК-30Б.
- измельчителя ИКВ-5В «Волгарь-5».
- измельчителя-мойки корнеклубнеплодов ИКМ-5 (ИКМ-Ф-10).

- измельчителя-смесителя ИСК-3А.
3. Ознакомиться с оборудованием для личных подсобных и фермерских хозяйств.
ОТЧЕТ

1. Привести схему, описать устройство и работу одной из изученных машин (по указанию преподавателя).
2. Описать назначение и принцип действия автомата отключения электродвигателя на измельчителе «Волгарь-5».

Измельчитель грубых кормов ИГК-30Б применяется на фермах крупного рогатого скота для измельчения сена, соломы, сухих кукурузных стеблей и других грубых кормов с расщеплением их вдоль волокон. Также  обеспечивает измельчение кормов повышенной влажности (до 30%).

Измельчитель выпускается в двух исполнениях:
   ИГК-30Б-1 – навесной с приводом от вала отбора мощности трактора;

  ИГК-30Б-2 - стационарный с приводом от электродвигателя в кормоцехах и на кормоприготовительных площадках.
Схема и общее устройство измельчителя ИГК-30Б-2 показано на рисунке 1. 
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Рис. 1 -  Технологическая схема измельчителя ИГК-30Б-2: 

1 – диск неподвижный; 2 – окно; 3, 4 – транспортеры; 5 – лопасть ротора;                         6 – приемная камера; 7 – лопасть; 8 – дефлектор; 9 – козырек; 10 – штифты;                   11 – диск неподвижный; 12 – ротор; 13 – муфта; 14 – электродвигатель; 15 – рама

Недостатками машины являются ручная загрузка, что ведет к высоким трудозатратам (необходимо 3-5 чел.) и ограниченность расстояния пневмоподачи готового корма (3,5 м), что недостаточно для транспортировки к местам переработки в кормоцехе.
В измельчителе ИГК-Ф-4 (рис. 2) питатель и дефлектор сняты, а установлены трубопровод 3 и циклон 2. Для механизированной загрузки кормами измельчитель комплектуется бункером-дозатором 1.
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Рис. 2-  Измельчитель грубых кормов ИГК-Ф-4:

1 – бункер-дозатор БДК-Ф-70; 2 – циклон; 3 – трубопровод; 4 – измельчающий аппарат; 5 – цепная передача; 6 – шкаф управления; 7 – поперечный конвейер

Измельчитель кормов ИУ-Ф-10 имеет более высокую производительность и предназначен для измельчения сена, соломы, початков кукурузы, зерна с погрузкой корма в транспортное средство или в емкость для накопления. Может использоваться как отдельно, так и в составе технологических линий кормоцехов. Состоит из питателя, измельчающей камеры, дефлектора и шкафа управления.
Измельчитель кормов ИКВ-5В «Волгарь-5» предназначен для измельчения корнеклубнеплодов, зеленой массы, силоса и отходов овощеводства (рис. 3).
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Рис. 3 -  Измельчитель кормов ИКВ-5В «Волгарь-5»:
1 – шнек; 2 – аппарат первичного резания; 3 – уплотняющий транспортёр; 4 – скоба управления; 5, 6, 7 – натяжные звёздочки; 8 – подающий транспортёр; 9 – натяжное устройство подающего транспортёра; 10 – аппарат вторичного резания; 11 – автомат отключения
Наличие двух ступеней измельчения обеспечивает крупность измельченного материала от 30…40 мм до пастообразного состояния.

Привод рабочих органов обеспечивается электродвигателем мощностью 17 кВт. В случае заклинивания аппарата вторичного резания срабатывает автомат отключения электродвигателя с одновременным разъединением ведущего и ведомого звеньев привода.
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Рисунок 3.29 –  Автомат отключения электродвигателя измельчителя ИКВ-Ф-5А «Волгарь»:

а – до срабатывания; б – после срабатывания 

1 и 2 – поводки; 3 – палец;  4 – шайба; 5 – шпилька; 6 – пружина; 7 – штуцер; 8 – замок;               9 – шпилька;  10 – концевой выключатель.

            Автомат отключения (рис. 3.29) электродвигателя  представляет собой замковое устройство, сблокированное с концевым выключателем, установленным на нижней крышке корпуса аппарата вторичного резания. 

Состоит из двух поводков 1, 2, один из которых закреплен на валу шнека, а второй – на шлицевой втулке штуцера 7, в котором установлен замок 8. Внутри замка установлены пружина 6, шайба 4 и шпилька 5. В рабочем положении пружина полностью сжата и палец 3 рычага замка входит в отверстие поводка 1 и фиксируется зубом поводка 2. Поводки жестко соединены между собой срезной шпилькой 9.

           При попадании твердых предметов (камней, металла) в аппарат вторичного измельчения срезная шпилька 9 срезается, зуб поводка 2 выходит из зацепления с пальцем замка, замок отбрасывается пружиной 6, нажимает кнопку 10 концевого выключателя, находящегося в цепи катушки магнитного пускателя, который отключает электродвигатель от сети. 
Ножи  измельчителя ИКВ-Ф-5А «Волгарь» затачивают при помощи приспособления, установленного над режущим барабаном. Схемы заточки ножей показаны на рисунке 3.65.

Зазоры между подвижными и неподвижными ножами аппарата вторичного резания устанавливают равномерно по всей длине, они должны быть не более 0,5 мм. Зазоры проверяют щупом, а регулируют болтами. После регулировки убеждаются в легкости вращения вала шнека.
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Рисунок 3.65 – Схема заточки ножей: режущего барабана (а) и аппарат вторичного резания (б):

1-корпус;  2-штурвал; 3-обойма; 4-камень; 5-режущий барабан; 6 и 7-нож и противорежущая пластина;  8-подвижный нож аппарата вторичного резания; 9-наждачный камень; 10-подручник; 11-фрикционное кольцо; 12-шкив привода режущего барабана;         13-ремень;14-запорная заслонка.

Измельчитель-камнеуловитель-мойка ИКМ-Ф-10 (рис.4) пред​назначен для очистки корнеклубнеплодов от камней, их мойки и измельчения на частицы размером до 10 мм (для свиней) или ломтики толщиной до 15 мм (для крупного рогатого скота).
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Рис. 4 –   Схема  измельчителя корнеклубнеплодов ИКМ–Ф–10:

1 – рама; 2 – транспортер; 3, 7, 11 – электродвигатели;  4– вентиль; 5 – душевое устройство; 6 – кожух; 8– выбрасыватель; 9– крышка измельчающего аппарата; 10 – измельчающий аппарат; 12 – шнек мойки; 13 – ванна;     14 – диск-крылач; 15 – люк

       Измельчитель-смеситель  кормов ЭМ 1112-ИСК (рис. 5).  
Оборудование предназначено для измельчения и смешивания грубых и сочных кормов, как в качестве самостоятельного оборудования, так и в составе технологических линий по приготовлению кормов.

В составе технологических линий машина используется для смешивания кормов, а также для смешивания с одновременным их доизмельчением.
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Рис. 5 - Измельчитель-смеситель ЭМ 1112-ИСК:

1 – рама; 2 – швырялка; 3 – зубчатая дека; 4 – форсунка; 5 – ротор; 6 – нож противореза; 7 – электродвигатель; 8 – шибер;                                         9 – клиноременный привод;   10 – натяжной ролик; 11 – бункер выгрузного транспортёра; 12 – кожух;                                                             13 – основание; 14 – вал; I - приёмная камера; II – камера измельчения и смешивания; III – выгрузная камера

         При работе измельчителя-смесителя корма загружаются в камеру 1 и попадают в зону взаимодействия ножей 6 верхнего яруса с режущими элементами ротора 5, где частично измельчаются. Затем частицы кормов увлекаются на гладкий участок внутренней поверхности камеры и под действием силы тяжести по спирали несколько перемещаются вниз. На пути своего движения частицы кормов встречаются зубчатые деки 3, и их скорость уменьшается. При необходимости доизмельчения компонентов смеси оставляют на месте три пакета противорезов и три зубчатые деки, чередуя их в окнах рабочей камеры. При измельчении одного вида корма или нескольких компонентов, подлежащих измельчению и смешиванию, в окнах устанавливают все шесть пакетов противорезов. 

Степень измельчения регулируется от пастообраного состояния до необходимых размеров.
         Измельчитель ИР-8 (рис. 6) предназначен для измельчения грубых кормов (рулонов или тюков  сена и соломы), а также сырого и уплотненного материала в рулонах и блоках. Измельченная масса может, как раздаваться в кормушки и на кормовой стол, так и использоваться для приготовления и разбрасывания подстилки для КРС в животноводческих помещениях.
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Рисунок 6 – Измельчитель ИР-8
Измельчитель  выпускается как в стационарном исполнении с приводом от электродвигателя, так и в навесном для агрегатирования  с отечественными тракторами тягового класса 1,4 или с зарубежными тракторами, имеющими мощность двигателя не менее 55 кВт, независимый ВОМ с 540 об/мин. 

Для измельчения грубых и сочных кормов в личных подсобных и фермерских хозяйствах выпускаются широкий набор измельчителей как зарубежного, так и отечественного производства (рис. 7).
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Рисунок 7 – Измельчители грубых и сочных кормов для личных подсобных и фермерских хозяйств






